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INTRODUCAO GERAL

A goiabeira Psidium guajava L. (Myrtaceae) € uma frutifera nativa das
Américas. Seus frutos sdo muito apreciados tanto in natura quanto industrializados em
forma de sucos, geléias, doces, molhos para massas, sorvetes, etc. E cultivada em vdrios
paises tropicais e subtropicais e no Brasil a produ¢do anual em 2009 foi de 297.377 mil
toneladas, em uma area de 14.987 ha (IBGE 2009).

Durante seu desenvolvimento, a goiabeira é atacada por diversos insetos-praga
que provocam diferentes danos (Barbosa et al. 2001b) e representam os principais
obstaculos no cultivo da goiaba, pois sdo capazes de reduzir a producdo e a qualidade
dos frutos (Barbosa et al. 2001a; Yana er al. 2010; Ndankeu et al. 2011). Entre os
insetos-praga se destaca Triozoida limbata Enderlein, 1918 (Hemiptera: Triozidae)
(Maes et al. 1993); esses insetos provocam o enrolamento e encrespamento das folhas
deixando-as com aparéncia de necroses (Yana et al. 2010; Ndankeu et al. 2011).

O controle dessa espécie € baseado na aplicacao de inseticidas sem aten¢do para
a densidade populacional e prejuizos econdmicos (Hassani er al. 2009). A crescente
preocupacdo com os efeitos negativos dos agrotoxicos vem encorajando o
desenvolvimento de alternativas, como o controle biolégico aplicado, que vem sendo
utilizado para varias pragas em diferentes culturas, incluindo frutiferas tropicais
(Dolinski & Lacey 2007).

A compreensdo mais aprofundada sobre o comportamento de acasalamento de
psilideos pode facilitar o desenvolvimento do monitoramento e estratégias mais eficazes
de manejo (Moreira et al. 2005; Wenninger & Hall 2007).

A utilizagdo de parasitéides por sua vez € uma alternativa que pode ser

empregada em ecossistemas agricolas, por atuarem na regulacdo das populagdes da



maioria de seus hospedeiros (Godfray 1994). As espécies de himendpteros parasitdides
sd0 componentes importantes na manutengdo do balanco ecoldgico e promotores da
diversidade de outros organismos. Devido a sua capacidade de regular a populacdo de
outros insetos, muitas espécies de Chalcidoidea, por exemplo, tém sido utilizadas com
sucesso no controle bioldgico e integrado de pragas agricolas (La Salle & Gauld 1992;
Perioto & Tavares 1999; Japoshvili & Karaca 2007). O grupo € particularmente
importante em dreas onde o controle natural é preferivel em relagdo a utilizacdo de
pesticidas por razdes ecoldgicas ou econdmicas (Japoshvili & Noyes 2005).

Neste sentido, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar
importantes aspectos do comportamento e danos de 7. [imbata. Para tanto, essa
dissertacdo foi dividida em dois capitulos. No primeiro capitulo estudou-se o
comportamento de acasalamento de 7. limbata, em laboratério. No segundo capitulo
determinaram-se os niveis de infestacdo desse triozideo em folhas de P. guajava no
campo, além de se buscar conhecer quais eram os parasitoides de 7. limbata.

Com esses dois capitulos espera-se conhecer um pouco mais sobre a bioecologia
de T. limbata, com o intuito de que os resultados aqui apresentados possam ser

utilizados em programas de manejo integrado de pragas.
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CAPITULO 1

Comportamento de acasalamento de Triozoida limbata Enderlein, 1918

(Hemiptera: Triozidae) em Laboratério *

Vera Alves de S4° & Marcos Gino Fernandes’

2Programa de Pods-Graduagdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia
Dourados-Itahum, KM 12,  79804-970  Dourados-MS, Brasil. e-mail:

veraalves_bio@yahoo.com.br

RESUMO. Triozoida limbata Enderlein, 1918 (Hemiptera: Triozidae) é considerado a
praga-chave da goiabeira Psidium guajava L. (Myrtaceae) por provocar enrolamento e
encrespamento das folhas deixando aparéncia de necroses. Este trabalho objetivou
estudar o comportamento de acasalamento de 7. limbata em laboratério. Para isso
ramos terminais de goiabeiras com ninfas de 7. limbata foram coletados em um pomar
de goiaba ‘Pedro Sato’, em Ivinhema-MS, estes foram levados ao laboratdrio,
acondicionados em copos transparente de acrilico (300 ml) justapostos, até os insetos
atingirem a fase adulta. Foram realizadas observacgdes preliminares nas vinte e quatro
horas de alguns dias para obter informacdes sobre qual horério ocorre o acasalamento
de T. limbata no laboratério. Assim, determinou-se que o periodo de cOpulas inicia-se
as 14h:00min e cessa as 18h:30min. O pico de cépulas ocorreu das 15h:00min. as

15h:59min. Verificou-se que o macho se aproxima da fémea, posiciona seu corpo

! Artigo preparado de acordo com as normas da Revista Neotropical Entomology.



paralelamente ao dela, dobra seu abdomen e segura a cdpsula genital da fémea juntando
suas termindlias. A cOpula termina freqiientemente quando a fémea comeca a realizar
movimentos com as pernas € antenas e se afasta. Este conhecimento pode ser utilizado
em pesquisas de desenvolvimento de estratégias que possam ser empregadas no controle
comportamental da espécie em pomares de P. guajava, como por exemplo a utilizacdo

de feromoOnios sexuais.

PALAVRAS-CHAVE: Cépula, fruticultura, maturagdo sexual, psilideo.

ABSTRACT. Triozoida limbata (Enderlein) is considered the key pest of guava tree
Psidium guajava (L.) for causing twisting and curling of leaves leaving the appearance
of necrosis. This study aimed to investigate the mating behavior of 7. limbata in
laboratory. For this reason, terminal branches of guava trees with nymphs of 7. limbata
were collected in a guava orchard Pedro Sato, in Ivinhema-MS (Brazil), these were
brought to the laboratory, packed in transparent acrylic cups (300 ml) juxtaposed, until
the insects reach the adult stage. Preliminary observations were made during the twenty-
four hours in some days to obtain information on which time occurs the mating of 7.
limbata in the laboratory. Thus, it was determined that the period of copulation begins
at 2 pm, and ceases at 6:30 p.m. The peak of copulation occurred from 3 pm to 3:59 pm.
It was noted that the male is approaching the female, positioned his body parallel to its,
doubles its abdomen and holds the genital capsule of female joining their extremities.
The copulation ending often when a female begins to perform movements with the legs
and antennae and remove itself. This knowledge can be used in research for the
development of strategies that can be used in behavioral control of the species in

orchards of P. guajava, for example the use of sexual pheromones.



KEYWORDS. Copulation, horticulture, sexual maturation, psyllid



Introducao

A goiabeira Psidium guajava L. (Myrtaceae) € uma frutifera nativa das
Américas (Manica et al 2001). Seus frutos sdo muito apreciados tanto in natura quanto
industrializados (sucos, geléias, doces, molhos para massas, sorvetes etc.). E cultivada
em véarios paises tropicais e subtropicais (Pio et al 2002, Sato et al 2004). No Brasil a
producdo anual em 2009 foi de 297.377 mil toneladas, com uma produtividade média de
19.842 mil kg/ha e uma érea colhida de 14.987ha (IBGE 2009).

Dentre os insetos pragas da goiabeira destacam-se o psilideo (Triozoida limbata
Enderlein, 1918 (Hemiptera: Triozidae) (Maes et al 1993), que € um inseto sugador de
seiva, de brotos e folhas jovens (Dalberto et al 2004). O adulto apresenta coloragdo
esverdeada, com tamanhos variando entre 2,0 e 2,4 mm (Taylor et al 2010). Seu ataque
provoca enrolamento e encrespamento das folhas deixando aparéncia de necroses em
toda superficie, e impede o desenvolvimento de brota¢des e compromete a formacgdo e a
producdo de frutos (Barbosa et al 2001,Yana et al 2010, Ndankeu et al 2011). Devido a
freqiiéncia de danos, passou a ser considerada praga-chave da goiabeira (Colombi &
Galli 2009).

O comportamento de acasalmento de psilideos (Wenninger & Hall 2008) e como
os individuos atraem ou localizam seus potenciais parceiros (Wenninger et al 2009)
ainda necessita ser estudado (Brown et al 2009). Visto que esse conhecimento podera
fornecer informacdes relevantes que permitam compreender sua dinAmica populacional,
auxiliando no seu monitoramento e controle (Dossi & Consoli 2010).

Considerando a caréncia de estudos sobre esse inseto em goiabeiras, em Mato
Grosso do Sul, este trabalho objetivou estudar o comportamento de acasalamento de 7.

limbata em laboratério.



Material e Métodos

Obtencao dos insetos. Ramos terminais de goiabeiras de 6 cm com ninfas de 7. limbata
foram coletados no inicio da manhd em um pomar de goiaba ‘Pedro Sato’, no municipio
de Ivinhema-MS. Suas bases foram enroladas em algoddo hidréfilo e introduzidas em
pequenos frascos de vidro com dgua, acondicionados em copos transparentes de acrilico
(300 ml) justapostos, e mantidos em sala climatizada com temperatura média mixima
de 21,45° e média minima de 15,73°, fotofase de 12 horas (das 6 as 18h) e UR de 70 +
2,94%, até os insetos atingirem a fase adulta.

Os adultos foram sexados com base na termindlia, e transferidos para outros
potes de acrilico, contendo broto de goiabeira verde e tirgido.

Para a realizacdo dos bioensaios testes preliminares foram desenvolvidos nas
vinte e quatro horas, para verificar se existia um hordrio especifico para o
comportamento de acasalamento de 7. limbata. No periodo noturno foi utilizada
lanterna, coberta com papel celofane vermelho.
Estudo do comportamento de acasalamento. A maturidade sexual foi testada tendo
como indicio de maturacdo a ocorréncia de acasalamento. Para determinar o horério da
cOpula foi utilizado quarenta e cinco casais por horédrio. Também foi estudado o nimero
de cépulas e a amplitude (duracio) para isso foi utilizado vinte e cinco casais, que foram
mantidos isoladamente em potes de acrilico, com um broto turgido de goiabeira. Foram
utilizados quarenta e cinco casais virgens da mesma idade de 7. limbata, foi estudado
(visualmente) as caracteristicas comportamentais apresentadas pelos individuos.

Os espécimes vouchers foram depositados no Museu de Entomologia da

Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).
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Analise dos dados. Os dados de porcentagem de cépula foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e quando significativos submetidos ao teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

As varidveis ambientais (temperatura e umidade relativa do ar), em laboratério
foram registradas utilizando-se um termohigrometro e esses dados correlacionados com

os de duragdo da cépula por meio do Coeficiente de Correlacdo de Pearson.

Resultados

A maturidade sexual de 7. limbata iniciou por volta das vinte e quatro horas de
vida adulta.

O inicio da atividade de c6pula, em 7. limbata ocorre as 14h:00min. e cessa as
18h:30min. Nos demais periodos do dia ndo houve atividade sexual. A cépula de T.
limbata dura de 1 a 40 minutos e com média de 15 minutos. Verificou-se que houve
diferenga estatisticamente significativa entre o nimero de casais que copularam no
periodo das 14h:00min. a 14h:59min. com os casais que copularam no periodo
compreendido das 15h:00min. a 15h:59min. e entre os casais que copularam das
15h:00min. a 15h:59min com os que copularam das 18h:00min. as 18h:30min. Sendo
que o horéario de pico de copula em T. limbata ocorreu das 15h:00min. as 15h:59min.

(Tabela 1).
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Tabela 1. Porcentagem de cOpula de Triozoida limbata em diferentes horérios.

Horério N° de casais % (+ erro padrao) de copulas
14-14:59 45 11,1 +£0,98 a
15-15:59 45 356 £0,45b
16-16:59 45 245+3,3 ab
17-17:59 45 20 £ 1,09 ab
18-18:30 45 88+13a

Soma 225 100

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Tukey,

P<0,05).

Os casais de T. limbata copulam até quatro vezes, com intervalo de 25 minutos

entre copulas.

No processo da cépula, o macho se aproxima da fémea, posiciona-se

paralelamente apontando para a mesma dire¢do (Fig la). Entdo, o macho dobra seu

abdomen e segura a cdpsula genital da fémea (Fig 1b). Assim, suas termindlias juntam-

se (Fig 1c) e a cépula termina quando a fémea comeca a realiza movimentos com as

pernas e antenas e se afasta (Fig 1d). A separacdo das genitdlias dura em média de dois

segundos.
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Fig 1 Etograma com a seqiiéncia tipica do comportamento de acasalamento de
Triozoida limbata. (a) Macho se aproxima da fémea e posiciona-se paralelamente; (b)
Macho dobra seu abddmen e segura a cdpsula genital da fémea; (c) Jungdo das
termindlias juntam-se e; (d) Fémea realiza movimento, com as pernas e antenas e se

afasta.

Na maioria das vezes, 0 macho obteve sucesso na primeira tentativa, porém, em
alguns casos o macho se colocou ao lado da fémea, inclinava seu abdomen tentando
segurd-la e ela se afastava. Assim, os dois ficavam por vdrios minutos girando até o
macho conseguir segurd-la ou, a fémea se afastava totalmente caminhando, ou
realizando vdos curtos. Neste caso, o macho seguia novamente a procura da mesma

fémea, ou saia a procura de outra.
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Nao houve influéncia pelas varidveis ambientais: temperatura (r = 0,16; P >
0,05) e umidade relativa do ar (r = -0.14 P > 0,05) sobre a duragdo da cépula de T.

limbata.

Discussao

O curto periodo de tempo para alcancar a maturidade sexual, tanto para machos
quanto para fémeas, favorece a reprodugcdo com conseqiiente presenca destes insetos em
plantas de P. guajava. Os resultados deste trabalho estdo proximos aos encontrados em
estudos com Diaphorina citri Kuwayama, 1908 onde a maturidade sexual foi atingida
entre 2 e 3 dias de vida adulta (Wenninger & Hall 2007). E diferem em estudos com
Trioza erytreae Del Guercio, 1918 cujos machos atingiram a maturidade sexual no
mesmo dia que si tornaram adultos, enquanto as fémeas demoraram de 2 a 3 dias apds
tornarem-se adultos (Van Den Berg et al 1991).

Estudos com D. citri, contradiz aos observados em 7. limbata, nesta espécie o
comportamento de acasalamento predominava durante a fotofase, sendo que os casais
mais adiantados copulavam 1 hora antes ou depois do amanhecer e os casais mais lentos
a copula ocorria até 1 hora depois do entardecer (Wenninger & Hall 2007).

Em T. erytreae a cépula dura 5,5 min. (Van Den Berg et al 1991). Anomoneura
mori Schwartz, 1896 (Homoptera: Psyllidae) a cépula durou de 3 minutos a mais de 6
horas (Arai 1993). Com C. spatulata a cépula durou de 10 a 50 minutos (Santana &
Zanol 2006). Neotrioza tavaresi Crawford, 1925 demorou de 15 a mais de 60 minutos
(Butignol & Pedrosa-Macedo 2003). E em D. citri a copula durou de 18 a 50 min.
(Wenninger & Hall 2007). Isso demonstra que a durac@o da cépula de 7. limbata esta

dentro do tempo gasto por outros psilideos.
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Comportamento de acasalamento semelhante ao de 7. limbata foi observado em
T. erytreae, onde os casais se posicionavam paralelamente durante a cépula (Van Den
Berg et al 1991). Com Ctenarytaina spatulata Taylor, 1997, o que difere € o giro do
corpo em direcdes opostas, também foi verificado que quando o macho ndo obteve
sucesso ao atrair a fémea na primeira tentativa procurava novamente a mesma fémea ou
outra (Santana & Zanol 2006).

Experimentos com 7. erytreae indicaram que a fémea tem preferéncia pelo
macho que inicia a cpula (Van Den Berg ef al 1991). Assim como foi observado nesse
trabalho.

Com este estudo sobre o comportamento de acasalamento de 7. limbata se tem
uma compreensdo mais detalhada dessa espécie, sendo que este conhecimento pode ser
utilizado no desenvolvimento de estratégias que possam ser empregadas no controle da

espécie em pomares de P. guajava.
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CAPITULO 11

Niveis de infestacio e parasitismo de Triozoida limbata Enderlein, 1918

(Hemiptera: Triozidae) em folhas de Psidium guajava L. (Myrtaceae) '

Vera Alves de Sa2 & Marcos Gino Fernandes?

2Programa de Pds-Graduacdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia
Dourados-Itahum, KM 12,  79804-970  Dourados-MS, Brasil. e-mail:

veraalves_bio@yahoo.com.br

ABSTRACT. Levels of infestation, and parasitism of Triozoida limbata Enderlein, 1918
(Hemiptera: Triozidae) in leaves of Psidium guajava L. (Myrtaceae). This study aimed
to determine the classes of injuries caused by Triozoida limbata Enderlein, 1918
(Hemiptera: Triozidae) in leaves of P. guajava and identify the parasitoids species
occurring in this species in Ivinhema-MS, Brazil. The samplings were fortnightly from
March to October 2010. For the assessment of injuries, ten plants were selected at
random, by sampling, and they had its crown divided into quadrants, being collected
eight leaves, with symptom of attack of 7. limbata. It was allocated a note: one (0-25
%); two (26-50 %); three (51-75 %); four (76-100 %). Seeking to know the species of
parasitoids that occur in this 7. limbata were collected at the beginning of each

morning, ten terminal branches of guava trees with nymphs per sampling; these

' Artigo preparado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Entomologia.
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branches had their bases rolled into absorbent cotton, introduced in glass vials (5 ml)
with water and wrapped in transparent acrylic plastic glasses juxtaposed, until that the
parasitoids arrived on the adult stage. To assess the rate of parasitism were collected
from 100 nymphs of T. limbata by repetition and a total of 30 repetitions, which were
introduced on a young guava leaf in pots of acrylic with the bottom covered by
moistened filter paper. We calculated: percentages of parasitoids, parasitism; number
and percentage of injuries and index of leaf injuries. The injuries of class three occurred
in 579 (48,3 %) of P. guajava leaves and class four in 139 (11,5 %) leaves. The
parasitoid found was Psyllaephagus trioziphagus Howard 1885 (Hymenoptera:

Encyrtidae) and the percentage of parasitism was 1,37 %.

KEYWORDS. Horticulture, leaf, Psyllaephagus, psyllid.

RESUMO. Niveis de infestagdo e parasitismo de Triozoida limbata Enderlein, 1918
(Hemiptera: Triozidae) em folhas de Psidium guajava L. (Myrtaceae). Este trabalho
objetivou determinar as classes de injurias provocadas por Triozoida limbata Enderlein,
1918 (Hemiptera: Triozidae) em folhas de P. guajava e identificar os parasitdides
ocorrentes nesta espécie em Ivinhema-MS, Brasil. As amostragens foram quinzenais de
marc¢o a outubro de 2010. Para avaliag¢do das injurias, dez plantas selecionadas ao acaso,
por amostragem, tiveram sua copa dividida em quadrantes, sendo coletadas oito folhas,
com sintoma de ataque de 7. limbata. Foi atribuida uma nota: um (0-25%); dois (26-
50%); trés (51-75%); quatro (76-100%). Buscando conhecer as espécies de parasitéides
que ocorrem neste triozideo, foram coletados, no inicio de cada manha, dez ramos
terminais de goiabeiras com ninfas por amostragem; estes ramos tinham suas bases
enroladas em algodao hidréfilo, introduzidos em frascos de vidro (Sml) com dgua e

acondicionados em copos transparentes de acrilico justapostos, até que os parasitdides
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chegassem a fase adulta. Para avaliar o indice de parasitismo coletaram-se cem ninfas
de T. limbata, por repeti¢do, num total de 30 repeti¢des, que foram introduzidas sobre
folha jovem de goiabeira em potes de acrilico, com o fundo coberto por papel filtro
umedecido. Calcularam-se: porcentagens de parasitéides, parasitismo; nimero e
porcentagem de injurias e indice de injuria foliar. As injurias da classe trés ocorreram
em 579 (48,3%) folhas de P. guajava e da classe quatro em 139 (11,5%) folhas. O
parasitéide encontrado foi Psyllaephagus trioziphagus Howard 1885 (Hymenoptera:

Encyrtidae) e a porcentagem de parasitismo foi de 1,37%.

PALAVRAS-CHAVE: Folha, fruticultura, psilideo, Psyllaephagus.
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O Brasil se destaca no cendrio mundial entre os principais produtores de goiaba,
juntamente com a fndia, Paquistdo, México, Egito e Venezuela (Souza et al. 2009).
Porém, durante seu desenvolvimento, a goiabeira € atacada por diversos insetos-praga
que provocam diferentes tipos de injurias (Barbosa ef al. 2001b). Estes insetos sdo um
dos principais obstidculos no cultivo de goiabeira, pois eles sdo capazes de reduzir
severamente a produ¢do e a qualidade dos frutos (Barbosa et al. 2001a; Yana et al.
2010; Ndankeu et al. 2011). Entre os insetos que se destacam pode se citar Triozoida
limbata Enderlein, 1918 (Hemiptera: Triozidae) (Maes et al. 1993) pragas-chave da
goiabeira (Colombi & Galli 2009).

Os adultos de T. limbata possuem asas transparentes € sem estigma e apresentam
as nervuras: radial, média e primeira cubital saindo de um mesmo ponto. Sdo insetos
sugadores de seiva (Dalberto et al. 2004). Os adultos possuem coloracido esverdeada,
medindo, em média 2,0 a 2,4 mm de comprimento (Taylor et al. 2010). A postura € feita
nos ramos, brotacdes e folhas novas. Em laboratério, constatou-se 19 a 92 ovos por
fémea, periodo de incubacao dos ovos de 7 a 9 dias e periodo ninfal, que € responsavel
pelas injurias, entre 29 e 35 dias. As ninfas possuem formato achatado, sdo de coloragao
rosea, apresentam-se recobertas por excre¢do de cera de coloragdo esbranquicada e, ao
sugarem a seiva nos bordos das folhas, injetam toxinas (Barbosa et al. 2001a;
Munyaneza et al. 2010), que enrola os bordos do limbo foliar, tornam-se deformadas, de
coloracdo avermelhada, apresentando, posteriormente, aspecto necrosado (Yana et al.
2010; Ndankeu et al. 2011).

O controle dessa espécie tem sido baseada em inseticidas (Hassani et al. 2009).
Porém, a crescente preocupacdo sobre os efeitos negativos dos agrotéxicos vem
encorajando o desenvolvimento de alternativas, como o controle bioldgico aplicado que

¢ um método alternativo para uma variedade de pragas em grande ndimero de culturas,
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incluindo frutiferas tropicais (Dolinski & Lacey 2007; Japoshvili & Karaca 2007;
Tamesse 2009).

Na literatura consultada observou-se que no estado de Mato Grosso do Sul, ndo
ha relato sobre o levantamento de parasitdides de 7. limbata e nem sobre as classes de
injurias que esta espécie vem provocando nos pomares de P. guajava. Desta forma, este
trabalho objetivou determinar as classes de injurias provocadas por 7. limbata em folhas
de P. guajava e identificar os parasitéides de 7. limbata que ocorrem em pomar de P.

guajava, em Ivinhema-MS, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Injdrias em folhas de P. guajava. O estudo foi desenvolvido em um pomar de
goiabeiras ‘Pedro Sato’ com trés anos e meio de idade e espacamento entre plantas de
5x7 m, sem uso de agrot6xicos, no municipio de Ivinhema-MS, Brasil.

Nas plantas selecionadas ao acaso, a copa foi dividida em quadrantes, e
coletadas oito folhas (duas em cada quadrante) contendo o sintoma de ataque de T.
limbata, totalizando 10 plantas por amostragem. As amostragens foram realizadas
quinzenalmente de marco a outubro de 2010 (15 amostragens). Apds a coleta das oito
folhas, essas eram misturadas, e levadas ao laboratério, para avaliar a porcentagem de
injurias, por meio de um sistema de notas com base na lesdo foliar: um (0-25%); dois
(26-50%); trés (51-75%); quatro (76-100%) e o Indice de Injdria Foliar (IIF).

Coleta de parasitéides. Ramos terminais de goiabeiras com 6 cm e presenga de
ninfas de 7. limbata foram coletados quinzenalmente, em um pomar de goiabeiras
‘Pedro Sato’, no municipio de Ivinhema-MS, no periodo de margo a outubro de 2010,

totalizando XV coletas. Em cada coleta foram selecionados dez ramos, e cortados no
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inicio da manha. As bases dos ramos foram enroladas em algoddo hidréfilo e
introduzidas em frascos de vidro (5ml) com d4gua, acondicionados em copos
transparentes de acrilico justapostos, os copos foram mantidos em sala climatizada com
temperatura média maxima de 21,45°C e média minima de 15,73°C, fotofase de 12
horas (das 6 as 18h), e UR de 70 £+ 2,94% até que os parasitdides chegassem a fase
adulta.

Os parasitdides coletados foram depositados em eppendorfs contendo dlcool
70% e enviados para identificagdo.

Avaliagdo do parasitismo. Foram coletadas aleatoriamente, no pomar cem ninfas
de T. limbata por repeticao, totalizando 30 repeticdes. As ninfas foram colocadas sobre
uma folha jovem de goiabeira em potes de acrilico, com o fundo coberto por um disco
de papel filtro umedecido. A folha de goiabeira e o papel filtro foram trocados quando
necessario e mantidos em sala climatizada com temperatura média méxima de 21,45°C
e média minima de 15,73°C, fotofase de 12 horas (das 6 as 18h), e UR de 70 + 2,94%.

Andlise dos dados. Calculou-se a porcentagem e o nimero de danos provocados
por T. limbata nas folhas de P. guajava.

As quatro classes foram utilizadas no cilculo do Indice de Injtiria Foliar:

IIF = (NIxD)+(N2x2)+(N3x3)+(N4x4) x 100

(NT+N2+N3+N4) x 4
Onde, N1, N2,N3, N4 sdo, respectivamente, o nimero de folhas nas classes 1, 2, 3, 4 de
injurias.
Também se calculou a porcentagem de parasitdides emergidos, € o indice de
parasitismo por meio da férmula: [P= (nimero de parasitdides emergidos/nimero de

ninfas coletadas) X 100].



24

RESULTADOS

Injdrias em folhas de P. guajava. Do total de 1200 folhas coletadas, as injurias
da classe trés estiveram presentes em 579 (48,3%) folhas de P. guajava e as de classe

quatro em 139 (11,5%) folhas (Tabela 1).

Tabela 1. Numero (porcentagem) de folhas de Psidium guajava em cada classe de

injuria, provocada por Triozoida limbata em Ivinhema-MS, Brasil, 2010.

Classe de injuria

Coleta 1 2 3 4
I 19,00 (23,75%) 22,00 (27,50%) 27,00 (33,75%) 12,00 (15,00%)
I 33,00 (41,25%) 22,00 (27,50%) 20,00 (25,00%) 05,00 (06,25%)
I 13,00 (16,25%) 25,00 (31,25%) 30,00 (37,50%) 12,00 (15,00%)
v 16,00 (20,00%) 20,00 (25,00%) 33,00 (41,25%) 11,00 (13,75%)
\Y 13,00 (16,25%) 25,00 (31,25%) 28,00 (35,00%) 14,00 (17,50%)
VI 14,00 (17,50%) 16,00 (20,00%) 44,00 (55,00%) 06,00 (07,50%)
VII 6,00 (07,50%) 15,00 (18,75%) 47,00 (58,75%) 12,00 (15,00%)
Vil 10,00 (12,50%) 17,00 (21,25%) 48,00 (60,00%) 05,00 (06,25%)
IX 18,00 (22,50%) 19,00 (23,75%) 37,00 (46,25%) 06,00 (07,50%)
X 12,00 (15,00%) 18,00 (22,50%) 39,00 (48,75%) 11,00 (13,75%)
XI 10,00 (12,50%) 17,00 (21,25%) 46,00 (57,50%) 07,00 (08, 75%)
XII 08,00 (10,00%) 18,00 (22,50%) 45,00 (56,25%) 09,00 (11,25%)
X1 - 11,00 (13,75%) 17,00 (21,25%) 43,00 (53,75%) 09,00 (11,25%)
XIV 10,00 (12,50%) 15,00 (18,75%) 51,00 (63,75%) 04,00 (05,00%)
XV 07,00 (08,75%) 16,00 (20,00%) 41,00 (51,25%) 16,00 (20,00%)
Total 200,00 (16,70%) 282,00 (23,50%) 579,00 (48,30%) 139,00 (11,50%)

O IIF provocado por T. limbata, nas folhas de P. guajava avaliadas, foi de

63,68%.
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Coleta e identificagdo dos parasitdides e avaliacdo do parasitismo. Dos ramos
coletados emergiram 384 espécimes de parasitdides que foram identificados como
Psyllaephagus trioziphagus Howard 1885 (Hymenoptera: Encyrtidae).

Observa-se que na coleta III ocorreu a maior porcentagem (16,93%), sendo que
a porcentagem de parasitoides coletados reduziu com o tempo chegando a 0,78% nas

ultimas coletas (Fig. 1).
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Fig. 1. Porcentagem total de parasitoide emergidos de ninfas de Triozoida limbata

coletadas em um pomar de goiaba ‘Pedro Sato’, Ivinhema-MS, 2010.

Das trés mil ninfas avaliadas emergiram 41 parasitdides, e o indice de

parasitismo total em ninfas de 7. limbata foi de 1,37%.
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DISCUSSAO

A presenca de T. limbata em folhas de P. guajava foi notéria em todas as coletas
realizadas e essa presenca demonstra que depois que este inseto se instala no pomar, ele
permanece atacando a planta, desde que se tenham brotacdes.

Devido ao fato do pomar estudado ndo ter recebido nenhum trato cultural
durante o periodo da pesquisa, fez com que as populacdes de psilideos se mantivessem
presente no pomar com maior freqiiéncia, provocando as injurias nas folhas. Pois, este
inseto € muito especifico com relacdo ao hospedeiro, visto que sua alimentagcdo estd
ligada diretamente a succao de seiva das plantas (Colombi & Galli 2009).

Grande parte, das folhas coletas, estd dentro da classe trés de injuiria provocadas
por T. limbata (51 a 75%), demonstrando que as folhas apresentam a maior parte de sua
area foliar lesionada. Gomes et al. (2009) também verificaram em plantas de goiabeira
‘Paluma’ altos indices de injdrias provocadas por 7. limbata, tanto em brotagcdes
(62,5%) como em folhas jovens (47,9%), sendo que o percentual médio de injirias que
eles observaram foi de 55,2%, que resultou em queda de folhas das plantas.

Berry (2007) cita que a maioria das espécies de Psyllaephagus, que foi a
encontrada neste trabalho, sdo parasitéides primérios de Hemiptera: Triozidae, sendo
que vdrias espécies tém sido utilizadas em programas de controle bioldgico

A porcentagem de parasitismo encontrada em ninfas de 7. limbata no pomar em
estudo ndo € suficiente para realizar o controle natural da espécie. Porém, até o
momento ndo existem registros de outras espécies de parasitdides em ninfas de T.
limbata, demonstrando a importancia de estudar a espécie encontrada.

Provavelmente, a baixa porcentagem de P. trioziphagus no pomar em estudo,

possa ser explicada pelo fato de haver poucas plantas com flores no pomar ou a
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presenca de predadores, o que dificultou a alimentagdo destes insetos adultos, reduzindo
a sua capacidade de reproducdo.

Com o parasitdide do psilideo das arvores de leucena Heteropsylla Cubana
Crawford, 1914 (Homoptera: Psyllidae) também observaram que o nivel de parasitismo
por Psyllaephagus yaseeni Noyes, 1990 (Hymenoptera: Encyrtidae) nio foi suficiente
para o controle natural da espécie (Patil et al. 1993; Geiger & Gutierrez 2000).

Contradizendo a estes resultados Kent & Taylor (2010) registraram o parasitdide
do género Psyllaephagus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae), parasitando ninfas de Acizzia
solanicola Kent e Taylor, 2010 (Hemiptera: Triozidae) e o propds como um potencial
agente de controle biolégico dessa espécie. Da mesma forma Daane et al. (2005)
sugeriu o género Psyllaephagus como um forte candidato para uso em programas de
controle biolégico visando o controle de psilideos.

Verifica-se que as maiores porcentagens de parasitéides foram encontradas até a
coleta V, que foram as coletas que ndo ocorreram grandes variagdes entre as classes de
injurias nas folhas de P. guajava, e a partir da coleta VI as injdrias de classe trés
passaram a se destacar, enquanto a populacdo de parasitéides reduziu.

Observa-se que P. trioziphagus € um parasitéide que merece ser alvo de futuros
estudos, visando conhecer as caracteristicas bioldgicas, multiplicagdo e posterior
liberacdo, por ser o unico encontrado para o controle dessa espécie, visto que a
populacdo natural encontrada ndo € suficiente para manter o controle natural de 7.

limbata.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo do comportamento de acasalamento de 7. limbata se tem uma
compreensdo mais detalhada dessa espécie, sendo que este conhecimento pode ser
utilizado no desenvolvimento de estratégias que possam ser empregadas no controle da
espécie em pomares de P. guajava.

Devido ao fato do pomar estudado ndo ter recebido nenhum trato cultural
durante o periodo da pesquisa, fez com que as populacdes de psilideos se mantivessem
presente no pomar com maior freqiiéncia, provocando as injurias nas folhas.

O P. trioziphagus é um parasitdide que merece ser alvo de futuros estudos,
visando conhecer as caracteristicas biolégicas, multiplicacdo e posterior liberacio, por
ser o unico encontrado para o controle dessa espécie, visto que a populacdo natural

encontrada ndo € suficiente para manter o controle natural de 7. limbata.
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Idiomas: Os manuscritos devem ser escritos na lingua inglesa.

Formatos aceitos: Sao publicados artigos cientificos completos, notas cientificas e

revisdes (Forum).

Submissao: Deve ser feita por meio eletronico através de formuldrio disponivel em
http://submission.scielo.br/index.php/ne/about. O manual do usudrio do sistema estd

disponivel em http://seb.org.br/downloads/Guia_submission_20070606.pdf.
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Forma e preparacio do manuscrito:

O artigo (texto e tabelas) deve ser submetido em formato doc. Configure o papel para
tamanho A4, com margens de 2,5 cm e linhas e paginas numeradas sequencialmente ao
longo de todo o documento. Utilize fonte Times New Roman tamanho 12 e

espacamento duplo.

Pagina de rosto. No canto superior direito, escreva o nome completo e o enderego
(postal e eletronico) do autor correspondente. O titulo do artigo deve aparecer no centro
da pédgina, com iniciais maitsculas (exceto preposicdes, conjuncdes e artigos). Nomes
cientificos no titulo devem ser seguidos pelo nome do classificador (sem o ano) e pela
ordem e familia entre parénteses. Abaixo do titulo e justificado a esquerda, liste os
nomes dos autores usando apenas as iniciais dos nomes de cada autor, deixando apenas
o ultimo sobrenome por extenso, em maitsculas pequenas (versalete). Separe os nomes
por virgulas; ndo use '&' ou 'and'.A seguir, liste as instituicdes de cada autor, com
chamada numérica se houver mais de um endereco. Pule uma linha e escreva um titulo

resumido com, no maximo, 60 letras.

Pagina 2. Abstract. Escreva ABSTRACT, seguido de hifen, continuando com o texto
em paragrafo unico e, no maximo, 250 palavras. Pule uma linha e mencione o termo
Keywords. Use de trés a cinco termos separados por virgulas e diferentes das palavras

que aparecem no titulo do trabalho.
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Elementos Textuais

Introducao. Justifique a esquerda o subtitulo "Introduction”, em negrito. Deve
contextualizar claramente o problema investigado e trazer a hipdtese cientifica que esta

sendo testada, bem como os objetivos do trabalho.

Material and Methods devem conter informagdes suficientes para que o trabalho possa
ser repetido. Inclua o delineamento estatistico e, se aplicdvel, o nome do programa

utilizado para as analises.

Results and Discussion podem aparecer agrupados ou em secdes separadas. Em
Resultados, os valores das médias devem ser acompanhados de erro padrao da média e
do nimero de observagdes, usando para as médias uma casa decimal e, para o erro

padrdo, duas casas. As conclusdes devem estar contidas no texto final da discussao.

Acknowledgments. O texto deve ser breve, iniciando pelos agradecimentos a pessoas e

depois a institui¢cdes apoiadoras e agéncias de fomento.

References. Sob esse titulo, disponha as referéncias bibliograficas em ordem alfabética,
uma por paragrafo, sem espagos entre estes. Cite os autores pelo sobrenome (apenas a
inicial maitdscula) seguido das iniciais do nome e sobrenome sem pontos. Separe 0s
nomes dos autores com virgulas. Em seguida inclua o ano da referéncia entre
parénteses. Abrevie os titulos das fontes bibliograficas, sempre iniciando com letras
maitsculas, sem pontos. Utilize as abreviaturas de periédicos de acordo com BIOSIS
Serial Sources (www library.uiuc.edu/biotech/jabbrev.html#abbrev ou
http://www .library.uq.edu.au/fags/endnote/biosciences.txt). Os titulos nacionais deverao
ser abreviados conforme indicado no respectivo periddico. Evite citar dissertacoes,

teses, revistas de divulgagdo. Nao cite documentos de circulagdo restrita (boletins



35

internos, relatdrios de pesquisa, etc), monografias, pesquisa em andamento e resumos de

encontros cientificos.

Exemplos:

Suzuki KM, Almeida SA, Sodré LMK, Pascual ANT, Sofia SH (2006) Genetic
similarity among male bees of Euglossa truncata Rebelo & Moure (Hymenoptera:
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ecology and natural history of a Neotropical savanna. New York, Columbia University

Press, 398p.

Tabelas. Devem ser inseridas no texto apds as Referéncias. Coloque uma tabela por
pagina, numerada com algarismo ardbico seguido de ponto final. As notas de rodapé
devem ter chamada numérica. Na chamada de texto, use a palavra por extenso (ex.:

Tabela 1). Exemplo de titulo:

Tabela 1 Mean (+ SE) duration and survivorship of larvae and pupae of Cirrospilus
neotropicus reared on Phyllocnistis citrella larvae. Temp.: 25 + 1°C, RH: 70% and

photophase: 14h.

Figuras. Apoés as tabelas, coloque a lista de legendas das figuras. Use a abreviacdo "Fig

no titulo e na chamada de texto (ex.: Fig 1)". As figuras devem estar no formato jpg, gif
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ou eps e devem ser originais ou com alta resolu¢do e devem ser enviadas em arquivos

individuais. Gréficos devem estar, preferencialmente, em Excell. Exemplo de titulo:

Fig 1 Populacional distribution of Mahanarva fimbriolata in Sdo Carlos, SP, 2002 to

2005.

Citacoes no texto

Nomes cientificos. Escreva os nomes cientificos por extenso, seguidos do autor
descritor, para insetos e dcaros, quando mencionados pela primeira vez no Abstract e no
corpo do trabalho. Ex.: Spodoptera frugiperda (J E Smith). No restante do trabalho use
o nome genérico abreviado (Ex.: S. frugiperda), exceto nas legendas das figuras e

cabecalhos das tabelas onde deve ser grafado por extenso.

Fontes de consulta. As referéncias no texto devem ser mencionadas com o sobrenome
do autor, com inicial maidscula, seguido pelo ano da publicacdo (ex.: Martins 1998). No
caso de mais de uma publicacdo, ordene-as pelo ano de publicagdo, separando-as com
virgulas (ex.: Martins 1998, Garcia 2005, 2008, Wilson 2010). Para dois autores, use o
simbolo "&" (ex.: Martins & Gomes 2009). Para mais de dois autores, utilize "et al"

(em italico) (ex.: Duarte et al 2010).

Notas Cientificas

Registros de ocorréncia e de interagdes troficas ou novos métodos para estudo de
insetos ou dcaros podem ser submetidos como nota cientifica. Entretanto, registros de
espécies ou associacdoes de hospedeiros em novas localidades dentro de regides
geograficas onde eles ja sejam conhecidos ndo serdo mais aceitos para publicacdo.

Registros de espécies ou associacdes conhecidas s6 serdo considerados em novas zonas
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ecologicas. Os registros de distribuicdo devem se basear em ecossistemas, € ndo em
fronteiras politicas. As instrucdes para Notas cientificas sdo as mesmas dos artigos
completos. Entretanto, a Introdug¢do, Material e Métodos e Resultados e Discussdao
devem ser escritos em texto corrido, sem subtitulos. Os resumos (em inglés e
portugués/espanhol) devem ter até 100 palavras cada e o texto, no méiximo 1.000
palavras. Quando estritamente necessdrio, podem ser incluidas figuras ou tabelas,

observando-se o limite de duas figuras ou tabelas por trabalho.

A publicacdo de registro de nova praga introduzida no Brasil precisa estar de acordo
com aPortaria Interministerial 290, de  15/abril/1996, disponivel em
http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-

consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=883.

Revisoes (Férum)

Revisdes extensivas ou artigos sobre tdpicos atuais em Entomologia sdo publicados
nesta secdo. Artigos controversos sdo bem-vindos, porém o texto deve explicitar as
opinides controvertidas e referir a versdo comumente aceita. A Neotropical Entomology
e seu Corpo Editorial ndo se responsabilizam pelas opinides emitidas nesta secao.

Artigos para esta se¢do devem estar obrigatoriamente em lingua inglesa.

Taxa de Impressao

A taxa de impressdo é de R$ 42,00 (quarenta e dois reais) por pagina impressa de
artigos cujo primeiro autor seja socio regular da SEB e R$ 72,00 (setenta e dois reais)
para ndo socios. Figuras coloridas devem ser inseridas quando estritamente necessarias.
Serdo cobrados R$ 150,00 (cento e cinquenta reais) por pagina colorida para sécios e

R$ 180,00 (cento e oitenta reais) para ndo socios. Nao serdo fornecidas separatas. Os
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Scielo (www.scielo.br/ne).

Informagdes

Fernando L. Consoli

ESALQ/USP - Entomologia & Acarologia

Av. Padua Dias, 11

13418-900 - Piracicaba - SP - Brasil

Tel.: 55 (19) 3429 4199 55 (19) 3429 4199 , Ext. 228

E-mail: editor.ne@seb.org.br



39

Revista Brasileira de Entomologia

Escopo e politica: A Revista Brasileira de Entomologia (RBE), 6rgdo da Sociedade
Brasileira de Entomologia (SBE), publica trabalhos cientificos inéditos produzidos na
area da Entomologia. A RBE mantém se¢des destinadas a divulgacdo de comunicacdes
cientificas, resenhas bibliograficas e noticias de interesse. A RBE eventualmente podera
publicar sessdes contendo pontos de vistas ou revisdes a convite da Comissao Editorial.
Para publicar na RBE pelo menos um dos autores deve ser socio da SBE e estar em dia
com a anuidade. No caso de nenhum dos autores ser socio a taxa de publicacio serd de
R$ 50,00, para autores brasileiros e de US$ 25, para estrangeiros, por pagina impressa;
em ambos 0s casos para manuscritos com até trés autores. Para manuscritos com mais
de trés autores a taxa de publicacdo sera de R$ 100,00 por pdgina impressa, para
brasileiros e de US$ 50 para estrangeiros.

As pranchas coloridas terdo um custo de R$ 300,00 para os sécios nacionais ¢ US$ 150
para os estrangeiros. As pranchas podem ser publicadas em preto e branco na versao
impressa e obtidas em cores, sem custo, na versao eletronica (pdf) por meio da pagina
eletronica da RBE no SciELO (www.scielo.br/rbent).

Os trabalhos deverdo ser preferencialmente redigidos em inglés. Manuscritos em outro
idioma (portugués, espanhol) poderdo ser aceitos para a publicacdo a critério da
Comissdo Editorial. Os manuscritos deverdo ter, no mdximo, 120 pédginas incluindo as
pranchas das figuras. Para manuscritos maiores, os autores deverdo consultar a
comissdo editorial previamente a submissao.

Missao: Publicar trabalhos cientificos inéditos produzidos na drea da Entomologia, ou

correlatas, tradicionalmente aceitas em revistas congéneres. A RBEnt mantém secdes
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destinadas a divulgacdo de notas cientificas, resenhas bibliograficas e noticias de
interesse.

Forma e preparacao de manuscritos

Os manuscritos devem ser enviados online pelo endereco
http://submission.scielo.br/index.php/rbent/login. O texto deve ser editado, de
preferéncia, em Microsoft Word®, em pagina formato A4, usando fonte Times New
Roman tamanho 12, espago duplo entre as linhas, com margem direita ndo justificada e
com pdginas numeradas. Usar a fonte Times New Roman também para rotulagem das
figuras e dos graficos. Apenas tabelas e graficos podem ser incorporados no arquivo
contendo o texto do manuscrito.

O manuscrito deve comecar com uma pédgina de rosto, contendo: titulo do trabalho e
nome(s) do(s) autor(es) seguido(s) de nimero(s) (sobrescrito) com endereco(s)
completo(s), inclusive endereco eletronico, e com respectivos algarismos ardbicos para
remissao. Nao utilizar palavras escritas totalmente em maiudsculas, exceto nas indicagdes
a seguir. Em seguida, apresentar ABSTRACT, com no médximo 250 palavras, com o
titulo do trabalho em inglés e em pardgrafo inico; KEYWORDS, em inglés, em ordem
alfabética e no maximo cinco. Na seqiiéncia vird o RESUMO em portugués, incluindo o
titulo e PALAVRAS-CHAVE, em ordem alfabética e equivalentes as KEYWORDS.
Devem ser evitadas palavras-chave que constem do titulo e do resumo do artigo.

No corpo do texto, os nomes do grupo-género e do grupo-espécie devem ser escritos em
itdlico. Os nomes cientificos devem ser seguidos de autor e data, pelo menos na
primeira vez. Nao usar sinais de marcacdo, de énfase, ou quaisquer outros. Conforme o
caso (manuscritos de outra drea, que ndo sejam de Sistemdtica, Morfologia e

Biogeografia), a Comissao Editorial decidird como proceder.
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2004); (Canhedo 2004; Martins & Galileo 2004); Parra et al. (2004).
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fique mais destacada que as figuras propriamente ditas. Fotografias (preto e branco ou
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ser arcado pelos autores.
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